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1 Visualisering av ett skalart filt

Det forsta som bor goras dr att berdkna stjarnornas position sa att mas-
scentrum ligger i origo. Om man utgar ifran att |re|] = —0.4|r;| och att
|1y — r9] = 7-10® meter far man enkelt fram att r; = (=5 - 10%0) och
ry = (2-108,0) (alternativt med ombytta tecken), forutsatt att man ligger
solarna pa z-axeln, vilket klart forenklar delar av ekvationen.

En snabb koll pa Wolfram Alpha ger varden till vara konstanter: G =
6.6740 - 10~ for gravitationskonstanten och S = 1.9889 - 1030 fér solmassan.
For att forenkla formeln kan man utveckla kryssprodukten for hand och sétta
in w, vilket ger foljande:
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Man kan med fordel skala alla lingder med en faktor (jag valde rent
godtyckligt faktorn 107%) for att fa trevligare (dvs. mindre) tal att jobba
med. Man kan &ven bryta ut och utelamna konstanten GS.

Néar man sedan koér contour och quiver bér man fa fina visuella féltre-
presentationer (s.k. “plottar”) liknande de i Figur 1 & 2.

Man kan se i dessa figurer att om densiteten hos stjarnorna minskar (dvs.
radien Okar) sa kommer stjirnan expandera och anta precis den form som
ekvipotentialkurvorna antar — vid stérre radier kommer stjarnorna att vara
smatt dggformade, med den “spetsiga” biten riktad mot den andra stjarnan.

Gradienten ger en klar bild av vad som kédnns uppenbart; den visar hur
en partikel skulle paverkas i detta filt. Nagot man kanske bor tdnka pa ar
att punkten diar V® = 0 (dvs. nédra (—2,0)) inte &r masscentrum.
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Figur 1 Sa hér visar contour ekvipotentialkurvorna.
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Figur 2 Sa har ser det ut nér quiver ritar ut gradienten.

2 Visualisering av ett vektorfilt

Vektorfélt ar lite krangligare att visualisera eftersom de inte bara beror pa z-
och y-koordinat utan dven tid och startposition. En bra metod &r att for ett
visst antal startpositioner rita ut den kurva en partikel hade f6ljt under en
viss tid. Man kan &ven fa en bra uppfattning om hur filtet beter sig genom
att anvinda quiver for att rita ut féltets riktning i vissa punkter.

Fran exemplet har jag valt att forst och framst &ndra nagra av de para-
metrar som foreslogs, for att fa ett lite mer intressant virvelsystem. Jag fann
att [y = —13, [y = 8, 1 = 6 och x5 = 4.5 gav ett vildigt intressant system.

Jag borjade med att rita ut ett antal kurvor, med startpunkter jamnt
spridda fran x = —5 till x = 25, pa tidsintervallet 0 < ¢ < 60 och alla med
samma startvirde i y-led, y = 2.5.

Detta gav en mycket fin graf, men for att battre kunna visualisera féltet
valde jag att m.h.a. quiver rita upp faltets riktning. Detta gors enkelt genom
att istéllet for partiell derivata (som quiver normalt vill ha) anvéinda féltets
koordinatfunktioner, v, och v,. Detta gav de svarta pilar som syns i Figur 3,
och som ger en bra bild av hur filtet egentligen fungerar.

Notera &ven hur de linjer ndrmst sjilva virveln gar manga varv; detta visar
att strommen &r starkare (och dédrmed gar snabbare) néra virveln, eftersom
alla linjer &r ritade 6ver samma tidsintervall.



Figur 3 Virvlarna plottade med quiver och odel15/plot.
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